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1. ANTECEDENTES

En noviembre de 1986, el Ministerio de Defensa, a tra
vés del Estado Mayor del Ejercito de Tierra, solicitd del Ins-
tituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) la realizacidén de -
un estudio hidrogeoldgico en terrenos del polvorin de Chinchi-
lla de Montearagdn (provincia de Albacete) v, en su caso, la -
redaccidn del correspondiente anteproyecto de obras de capta--
cidn, todo ello con objeto de mejorar la dotacidn de agua pota
ble disponible actualmente en las mencionadas instalaciones mni-

litares.

Atendiendo a esta solicitud, técnicos del IGME efec--
tuaron un reconocimiento hidrogeoldgico de la zona a finales -
del mes de marzo de 1987. La informacidn recogida durante la -
visita, junto con los conocimientos derivados de las investiga
ciones regionales desarrolladas por el IGME a partir de 1969 ,
han permitido elaborar el presente Informe, en el que se des--
criben las caracteristicas hidrogeoldgicas del emplazamiento f

las especificaciones que deben cumplir las obras de captacidn.
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3. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA

Los terrenos en que se asienta el Polvorin de
Chinchilla se sitilan en el borde meridional de la Cordi-
llera de Montearagdn. Geoldgicamente, esta cordillera es
tad constituida por materiales creticicos poco deformados
con disposicidn pricticamente horizontal. En la ladera -
correspondiente al borde sur aflora extensamente el Cre-
tacico inferior por debajo de 1la cota de 900 m.s.n.m.; -~
concretamente asi ocurre en el &drea en que se ubica el -

Polvorin.

Desde un punto de vista hidrogeoldgico regio--
nal, los‘acuiferos de mayor interé&s estidn contenidos en
las formaciones carbonatadas del Creticico superior (ca-
lizas y dolomias del Senoniense y Turoniense) y en los -
del Jurasico (calizas ooliticas del kimmeridgense y dolo
mias del Dogger). Sin embargo, en el Area de estudio, la
captacidn de estos importantes acuiferos constituye una
alternativa poco viable: la formacidn del Cretdcico supe
rior aparece aqui colgada por encima del nivel piezomé--
trico regional; la captacidn de los acuiferos del Jurdsi
co exige, o bien realizar sondeos muy profundos (m3s de
400 metros), o bien alejarse del drea de estudio (al me-

nos 4 kilometros hacia el §,SE).

Asi pues, debe prestarse atencidn a otros acul



2. NECESIDADES DE AGUA Y SUMINISTRO ACTUAL

Segln los datas facilitados por la Divisidn de Logis
tica del EME, la cifra de poblacién a abastecer es de unos -~
250 personas fijas en el Destacamento, mi&s otros 2.000 hombres
en estancias de caridcter no permanente durante los periodos -
de maniobras. Considerando una dotacidn media de 150 litros -
por habitante y dia, las necesidades en los periodos de mixi-
ma demanda no superan los 340 metros cilibicos diarios; para sa
tisfacerlas con garantia plena se estima que seria suficien-

te la captacidn de un caudal instantianeo de 8 1/s.

En la actualidad, el Destacamiento se abastece me--
diante un sondeo realizado en 1980 por la empresa Vegarada -
(sus caracteristicas se detallan en el Anexo 2). Aunque en su
dia se aford con un caudal superior a 7 1/s, actualmente no -
suministra mds de 2 8§ 3 1/s. Por otra parte, el filtro y en-
gravillado instalados son insuficientes para impedir la entra
da al sondeo de arenas de grano fino, lo que obliga a un man-

tenimiento muy costoso de la bomba de extraccidn
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feros de menor entidad que, dada la escasa cuantia de los
caudales a suministrar, pudieran satisfacer las necesida-
des planteadas. De ellos, los mds accesibles son los atra
vesados en la perforacidn realizada por Vegarada en 1980,
es decir los contenidos en la formacidn arenosa-arcillosa
de mids de 100 metros de potencia (Albiense en facies Utri
llas), v en el paquete de calizas subyacente, de 6 metros
de potemncia (Aptieﬁse inferior). A mayor profundidad, a -
partir de los 200 metros aproximadamente, es previsible--
mente alcanzable un tercer acuiferoc, contenido en un pa--
quete de calizas de edad Barremiense, con potencia préxi-

ma a 20 metros.



4. ALTERNATIVAS PARA MEJORAR EL ABASTECIMIENTO

A la vista de lo expuesto en el punto anterior,
pueden plantearse las cinco alternativas de abastecimien-

to siguientes;

a) Captacidn dirigida al Cré&tacico Superior. -
Puesto que, como ya se ha dicho, este acuifero estid colga
do en el drea de estudio, la captacidn deberia efectuarse
fuera de la misma; concretamente, el punto mas favorable
se sitla dentro del perimetro del antiguo Campamento Bisi

co, unos 4.500 metros al O.NO del Polvorin.

b) Captacidn dirigida al Jur@sico dentro del pe
rimetro del Polvorin. La profundidad del sondeo necesario
seria, previsiblemente, de 450 metros (hasta perforar las
dolomias del Dogger) aunque existe alguna posibilidad de
poder finalizar la obra a los 250 metros si el acuifero -
contenido en las calizas ooliticas del kimmeridgense sumi

nistrase caudal suficiente.

¢) Captacidn dirigida al Juridsico fuera del pe-
rimetro del Polvorin. La opcidn mas favorable, dentro de
las de este tipo, serfa realizar un sondeo de unos 200 me
tros de profundidad en la hase del Cerro Judio, unos 4.000

metros al S.SE del Polvorin.
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d) Captacidn del acuifero contenido en la forma
cidn arenosa-arcillosa del Albiense. Precisaria un sondeo
de unos 150 metros de profundidad, realizado a circulacidn
inversa y con diZmetro suficiente para permitir la insta-

lacidn de un filtro de gravas.

e) Captacidn de los acuiferos contenidos en las
calizas de Aptiense y del Barremiense. La captacidn del -
primero de estos acuiferos precisaria un sondeo de unos -
120 metros de profundidad, en el que los niveles arenosos
suprayvacentes a las calizas deberian quedar aislados me--
diante entubacidn ciega y cementacidn. Para alcanzar el -
segundo acuifero, el sondeo deberia prolongarse hasta los

250 metros de profundidad.

De las alternativas descritas, las a), b) v ¢)
serian nreferibles si sdlo se buscase una elevada garantia
de obtener y mantener unos caudales de agua suficientes, -
sin atender a otras consideraciones. Peroc existen razones
de tipo econdmico (coste de las obras necesarias y de lé -
energia para bombeo a gran profundidad) y estratégico (con
ducciones fuera del perimetro militar susceptibles de sabo
taje) que recomiendan descartar dichas alternativas en fa-
vor de las d) y c¢), aunque estas filtimas ofrezcan menores
garantias de &xito. AsT pues, se recomienda adoptar una de
las soluciones d) o e), con preferencia para la segunda ya

que permite aprovechar la mayor parte de las Instalaciones



existentes en la actualidad; de cualquier modo, es previ
sible que una sola captacidn sea insuficiente para el -
abastecimiento, en cuyo caso deberian emprenderse ambas

soluciones.
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5. PRESCIPCIONES TECNTCAS DE LAS OBRAS DE CAPTACION

Se describen a continuacidn las caracteristicas
de los sondeos de captacidn correspondientes a las alter-
nativas d) y e) expuestas en el epigrafe anterior. Conse-
cuentemente con lo que alli se decia, se recomienda reali
zar en primer lugar el sondeo descrito en el siguiente -
apartado 5.1. y, a la vista de los resultados obtenidos,
plantearse la conveniencia de realizar un secgundo sondeo,

el descrito en el apartado 5.2.

5.1. Sondeo dirigido a las calizas del Aptiense

Emplazamiento. El sondeo se situarétdentro del

perimetro del Polvorin, a una distancia no superior a 50
metros del existente en la actualidad. Esta ubicacidn co-
rresponde a un punto de la hoja 791 "Chinchilla de Montea
ragdn" del M.T.N. escala 1:50.000, con las siguientes coor

denadas Lambert:

x = 775.500
y = 484,100
z = 880t10 M.S.ND.M.
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Litologia: La columna litoldgica previsible en el emplaza

miento fijado es la siguiente:

0 - 114 m.: Arenas y arcillas. ALBIENSE
114 - 120 m.: Calizas. APTIENSE
120 - 230 m.: Arcillas arenosas

230 - 250 m.: Calizas. BARREMIENSE

Nivel piezom&trico: El nivel de agua en el sondeo quedari

al final de la obra a unos 100 metros de profundidad, aun
que durante la ejecucidn es posible que se atraviesen ni-

veles méds superficiales.

Profundidad del sondeo. La profundidad total del sondeo -

ser3, en principio, de 120 metros, hasta atravesar total-
mente las calizas del Aptiense;'si, una vez efectuadas -
las operaciones de acidificacidn y aforo que se describen
en los puntos siguientes, el caudal obtenido fuese insufi

ciente, se continuaria la perforacidn hasta 250 metros.

Perforacidn y entubacidn. La perforacidn se iniciard me-

diante el mé&todo de rotacidn (bien sea con circulacidn di
recta o inversa), atravesandose los 114 primeros metros -
(hasta alcanzar las calizas) con un diadmetro {inico de 550
mm.; finalizado este tramo se entubarid con tuberia ciega

de 500 mm. de diimetro y 6 mm. de esbesor, y se cementari
el anillo entre perforacidn y entubacidn en los metros 95

a 114.
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Por el interior de la entubacidn, se proseguird
la perforacidn mediante el m&todo de percusidn, hasta ter
minar las calizas (metro 120 aproximadamente), con un did
metro de 450 mm. Si, una vez efectuado el aforo, se deci~
diese continuar la perforacidn, proseguiri ésta a percu--
sidn con el mismo didmetro de 450<mm. Finalizada la perfo
racidn en uno u otro casoc , se entubari el tramo con tu-
beria de 400 mm. de diZmetro y 6 mm. de espesor, adaptada
telescOopicamente al tramo anterior con un solape de 1 me
tro; la entubacidn enfrentada con calizas ir3a ranurada, y

el resto ciega.

Acidificacidn. Una vez finalizada la perforacidn de las -

calizas del Aptiense (tramo de 114 a 120 metros, aproxima
damente), se efectuaria un tratamiento del sondeo con -
10.000 kg. de dcido clorhidrico inyectado a presidn, con
objeto de mejorar las caracteristicas hidrodinimicas del

acuifero en el entorno de la captacidn.

Limpieza y bombeo de ensayo. Tras haberse efectuado la -

acidificacidn, se ﬁrocederé a la limpieza del sondeo me-
diante bombeos escalonados de, al menos, 24 horas de dura
cidn. Una vez que el agua salga limpia, se realizari un -
bombeo de ensafo a caudal constante de 24 horas de dura--

> -~
clon.



5.2, 8Sondeo dirigido a las arenas del Albiense

Emplazamiento. El sondeo se situari dentro del perimetro

del Polvorin, en un punto de la hoja 791 "Chinchilla de
Montearagdn' del MTN escala 1:50.000 con las siguientes

coordenadas Lambert:

- x = 775.500
y = 484,800
Z = 890 t 10 m.s.n.m.

Esta ubicacidn fué& replanteada sobre el terre-
no en la visita realizada al Destacamiento por té&cnicos

del IGME.

Profundidad del sondeo y litologia. El objetivo del son-

deo consiste en atravesar totalmente la formacidn areno-
sa—-arcillosa del Albiense, hasta alcanzar el nivel de ca
lizas del Aptiense. En el emplazamiento indicado se pre-
vé que la profundidad del sondeo necesario para ello se-

rZ2 de unos 150 metros.

Nivel piezométrico. No se conoce con precisidn el nivel

piezométrico del acuifero contenido en las arenas del Al
biense; se estima que se situarid entre 30 y 60 metrgos de

profundidad en el sondeo.
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Perforacidén. La perforacidn se realizari totalmente median

te el método de rotacidn con circulacidn inversa. El didme

tro dnico de perforacidn serd de 650 mm.

Testificacidn. Finalizada la perforacidn se efectuari una

testificacidn del sondeo a fin de determinar los tramos -

mas permeables, donde deben colocarse los filtros.

Entubacidén y engravillado. El sondeo deberid quedar entuba-

do con tuberia de chapa de acero de 6 mm. de espesor y dii
metrd Unico 350 mm.; en la columna se intercalard3n los tra
mos de filtro de puentecillo que aconsejen la testificacidn

efectuada y el control geoldgico de la perforacidn.

El espacio anular entre perforacidn y entubacidn
deberz rellenarse con grava silicea calibrada, cuya granu-
lometria se determinard a la vista de las caracteristicas
granulométricas de las arenas extraidas durante la perfora

.2
clion.,

Limpieza y bombeo de ensayo. Finalizadas las obras se efec

tuard una limpieza de la captacidn mediante inyeccidn de -
aire comprimido. Una vez que se obtenga agua limpia, se =~
realizard un bombeo de ensayo a caudal constante, de al me °

nos 24 horas de duraciodn.
Madrid, 5 de Mayp de 1987

EL INGENIERD DE MINAS
AUTOR:DEL TNFORME

Fdo.:José Antonio Fernindez Sinchez



1

PLANOS

ANEZXDO



A :
~_~Jdomas de}/Rampin

i (Chinchilla ‘ .
-\K. 2 L
i.

> . |

I

[ —

i K.299 \
Estacion de Chinchilla

: _ N
\75 e |

1 AA— __/)

PLANO DE SITUACION

-¢— SONDEO 1: Dirigido a las calizas del Aptiense

SONDEO 2: Dirigido a las arenas del Albiense

— ]
(0
u»;
3
] -
a .

| p—- |

= = 22 /=




ESQUEMA DE SONDEO DIRIGIDO A LAS CALIZAS DEL

EL POLVORIN DE CHINCHILLA DE MONTEARAGON.
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ESQUEMA DE SONDEO DIRIGIDO A LAS ARENAS DEL ALBIENSE
EN EL POLVORIN DE CHINCHILLA DE MONTEARAGON
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CARACTERISTICAS DEL SONDEO

DE ABASTECIMIENTO ACTUAL
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NOM3RE MINISTERIO DiEL LS oxRCITO
CLIENTL - SLRAVICIO MILITAR D& CONSTRUCCIONLS

LUGAR

SONDIs0 - CHINCHILLA (ALBACEIE)
FINCA - POLVORIN D& CHINCHILLA
FECHA

REALIZACION - DEL 6 AGOSTO AL 9 SAPTIEMBRE DE 1.980

UIPO NO 12 SONDEO P-1

VEGARADA PERFORACIONES - GUZMAN EL BUENO, 121, PARQUE DE LAS NACIONES - TEL. 253 4200 - MADRID-3
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Se inicia el sondeo en el lugar senalado por
¢l cli¢nze. Para su construccifn se empled el sistema

de PLRCULLON A CABLE.

La perforacibn se realizd con los didmeixos

]

gue suv dstallan a continuacidén:

L IAMETRO D&

SDis HASTA

560 mm. 0 m. 40 m.

350 mm, 40 m. 75 m.

" 300 mm. . 75 m. 98 m.
#5350 mm. 98 m. 160 m.

LENTUBACION DEFINITIVA

#inalizada la perforacién se procedid al di-

cel.ec del uncubado definitivo.

VEGARADA PERFORACIONES - GUZMAN EL BUENO, 121, PARQUE DE LAS NACIONES - TEL. 253 42 00 - MADRID-3
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Detallamoe a continuacién los tramos de tube-—

xrfa colocada, asfi como sus respectivos didmetros:

DIAMETRO DESDL . _HASTA

300 mm. 0 n. 160 m.

fe realicaron varias entubaciones parcialecs -

-~

en didmecros 53530, 500 y 450 mm. que fueron posteriormen-

Co o O CN Cm N W

te extraidas, quedando tcda la entupbacién definitiva en

didmetro de 300 mm.

|

Se intercalaron los siguientes cramos de tu-

berfa filtro de puentecillo:

De 68 a 72 m.-
102 a 108 m.
1ls a 120 m.
126 a 132 m.
138 a 144 m.

CINT ol  CE

||

Las funciones fundamentales gue cumple este

revestimiento definitivo de tuberfa pueden resumirse en:

Cl =

GE Com o3l

VEGARADA PERFORACIONES - GUZMAN EL BUENO, 121, PARQUE DE LAS NACIONES - TEL. 25342 00 - MADRID-3
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- .Evitar pérdidas parciales a través de las
formdcionusfque no contienen agua.

~‘Facilitar la ascensién de las aguas.

—%Proteger y favorecer la instalacibén y fun-

cicnamien .0 .de los equipos elevadores.
i

ud coloc6 una tapa de fondo soldada en el ex—
trewmo firal de la entubacién (160 m.) con el £in de im-

p=dir la <nirada de s6lidos al sondeo.

LRGRAVILLELO

3e ha rellenado el anulax existente entre la
perforyacidn.y el entubado definitivo e grava silicea
calioraca y lavada, de acuerdo con las caracteristicas

Gu loces acuiferos:

=1l rtotal de metros engravillados ha sido de

160.

ias funciones del engravillado censisten en:

- Impedir la entrada 4¢ arrastres y finos proce-

dentes de los estratos atravesados.

VEGARADA PERFORACIONES - GUZMAN EL BUENO, 121, PARQUE DE LAS NACIONES - TEL. 253 42 00 - MADRID-3
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Le realiz6 un ensayo de bombeo con observa-
cibn en ¢l propio pozo, tratando de llegar a una esca-
pilicecidn del nivel dindmico con la mayor depresién
peziple ¥y svaluar, asf, el caudal de explotacibn para

igTds conciciones.

i

WBTERIZL ULILIZADO

- Grupo electrb6geno de 250 KVA,

- Grupo moto-bomba de 116 Cv.

- Tuperfa de impulsién de¢ 6 pulgadas.

- Tubo gufa de 1/2" para dirigir sonda.
- Sonda registradora de niveles.

- Depbsito y cronfémetro paré control de caudales.

VEGARADA PERFORACIONES - GUZMAN EL BUENO, 121, PARQUE DE LAS NACIONES - TEL. 253 42 00 - MADRID-3




1 ] 0 OO O O CO S = ./

|

= =3

—] 00 = =

\

.

NEAYY Lo SOMBEO
i
Fecha iniciacién: 22-9-80 hora 13,15
fecha terminacién: 23-9~80 hora 13,15
Kivel estdtico inicial: 93,67 metros.

- Cono puede apreciarse con dcectalle en las actas
de ooubec Jque se adjuntan, s inicib el bombeo con un
-
primer «scaldn de 6 1/s que se mantuvo durante unas 6

ncras y s<¢ alcanz6 un nivel dindmico de 105,50 metroe,

se aumentd la extraccidn a 8 1/s observahBo
una GeoeibSn paulatina que llegb a2 103 m. @ las 6 de la

rahana el dfa 23.

be redujo entonces el caudal a 7,4 1/s observan
do la estabilizacién de niveles Aindinicos sobre 108 m.

duranzc 5 notas, hasta las 1l de la mahana.

Con el f£in de comprobar la escabilizacidén, se
aumen.§ de nuevo el bombeo a 8 1/s observando gue aumen-
caban lcs niveles hasta 108,40 m. con extraccién de agua

limpia.

VEGARADA PERFORACIONES - GUZMAN EL BUENO, 121, PARQUE DE LAS NACIONES - TEL. 253 42 00 - MADRID-3
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- Bvitar desprendimientos en el sondeo.
- Impedir roturas en los rodetes del eqguipo
elevador de agua.

LIMPIEZA

alizados los trabajos de construceibn del

hy
[
(o}
4

sondeo s¢ procadib a 1o extraccibn de lodos y nateria-
les finos incrustados en el mismo, asf comc a la elimi-
nacibn de losg agences tamizadores de l1os acufferos.,
Esta operacién de limpieza se realizd a través de la
misma miquina de perforar por medio de la vilvula de

cucnara durance 12 horas.
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OBSERVACIONES

A través de la curva de aforo que se incluye
en esta Memoria, se puede determinar el punto 6ptimo

para la explotacién del sondeo.

Se ha de tener presente en el montaje del
grupo de bombeo que la rejilla de aspiracibén nunca de-

be coincidir con las rejillas del sondeo.

La puesta inicial en funcionamiento del equi
po de bombeo ha de seguir un proceso lento, comenzando
con un régimen de extraccidén de agua inferior al maxi-

mo de explotacién.

Es normal que al comenzar el bombeo salga el
agqua con algo de coloracién, la cual debe eliminarse
bombeando a intérvalos continuados con distintos cauda
les en aumento, hasta conseguir aclarar el agua en ca-

da uno de ellos por completo.

Si: ecesitan nuestra colaboracién, de cual-

quier tipo, no duden en consultarnos.

VEGARADA PERFORACIONES - GUZMAN EL BUENO, 121, PARQUE DE LAS NACIONES - TEL. 253 4200 - MADRID-3
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Para cbtener el caudal anceriommente indicado
aconsejamcs, en principio, situar la aspiracibn del gru
po moto-homba entre las cotas 120 y 126 de profundidad,
pudicndo ser mcdificada esta sizuacibn si las ccondicio=-

4

nes del acuffero asfi lo determinan.

Por otra parte, durante las fases iniciales
de explotacidn debe comenzarse a pombear con caudales
crecientes hasta llegar progresivamante nasta el mfiximo

de¢ explotacidn.

Cuantas observacionecs fucroen realiradas en el
pozo quedan reflejadas en los anexos adjuntos, asf como

los datos tomados durante la fase de recuperacidn.

Nc Jene montarss en ningun caso la regilla Qe

aspitacién de la bomba frente a las zonas filtro del

. entubado Gefinitivo.

VEGARADA PERFORACIONES - GUZMAN EL BUENO, 121, PARQUE DE LAS NACIONES - TEL. 253 4200 - MADRID-3
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In este momento se interrumpié el ensayo a
las 13 noras 153 minutos del dfa 23 de eseptiembre de

1.980.

Sc¢ obhservs la rscuperacién de niveles durante
60 minutcs alcanzdndose en este ciempo el nivel de paz-

tida.

CONCLUSIONGLS

El sondeo se encuentra en condiciones adecua-
das para su explotacién con aguna exenta de arrastres

s6lidos.

A paxicir de los datos obtenidos durante las
pruebas del ensayo de bombeo hemos construido la curve

caudal-asscenso. .

k1l powo recupera con rapidez durante los pri-

. Meyos metros deprimidos en la fase de bombeo, siendo es
ta recuperacién mds lenta en el dltimo tramo, donde per-
manece por un periodo de tiempo un descenso residual de

poca importancia.

Recomendamos un caudal de explocacibn a razdn

de 7 litxos/segundo.
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POZO BOMBEADO

—

D P
Propietario MINISTERIO D= QL.JSMQ:_ Toponimia
SERVICIC MILITAR L CONSTRUCCIPNES

'S

Toponimia

Tipo de ensayo

Midié

BOMBEO

Operd

Comprobd

Apara t&OIJLBA.FJ_Lﬁ__CV_-_.

Cota del Suelo

Naturaleza de la .

-.&éfef,;ﬁ'ciu altimétrica
"..._"'$ “‘".A. A

Cota de la misma N.E._ 23,67 metros

Distancia r=

Fecha

Hora

Tiempo

Protf.idel
agua
mis,

mts.

Observacionas

100,00

Agua sucia con

-_—

22-9-8(Q13,11 1
3

101.34

arrastres

01,80

101,72

10z,31

103,15

103,17

102,60

102,555

Se abre llave

14,3

102,60

Agua turbia con

102,60

arrastres

102,94

103,03

103,60

103,40

103,70

103.,.93

—

— - b O g9 &0 -0 a3 a4 e

Agua turbia sin

15

30

arrastres

|Se abre llave

[Agua turbia sin

arrastres

Agua turb. . con

arrastres

Se cierra llave
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POZO BOMBEADO PUNTO OBSERVACION
. MINISTERIO DEL EJERCITO .
<1 | Propietario Toponimia
— | Toponimia Cota del Suelo
m Naturaleza de la
Tipo de ensayo . referencia altimétrica
) Midié Aparato Cota de la misma
,—_- Operd Comprobé Distancia r=
— Fecha Hora | Tiempo Q Pr:gf;:d mAfs. Observaciones
. mts,
-B3=9=80 9 7,4 107,83 Agua clara
]/ 10 7,4 |107,58
_ 1T 7.7 -|108,20
I2 8 108,25 Se sube caudal
13 8 [r08,39 Agua_clara
[ 15 8 |108,40
-
- . RECUPJRACICN
I 103,47
] 3 103,37
S5 302,52 i
] 7 i02,15
o 10 101,17
ﬁ" 13 55750
40 99,35
a5 P8,80
[]' 3o 8,580
) 4{0 D8, 00
[ 5o b7,70
60 7,40
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